REPUBLIQUE
FRANCAISE
Lil

s

/

SAUVONS l
LEAU ¢
*




T

2012-2014 2021-2023

E c 5:ILIQUE
ETUDE DE L'HYDROLOGIE DU FLEUVE

RHONE SOUS CHANGEMENT
(LIMATIQUE

e

Rapport complet

ETUDE

DE LA GESTION

QUANTITATIVE _

EU E_II._EUVE RHONE
L'ETIAGE

PRINCIPAUX RESULTATS Alertes/effets du CC,
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Novebro 2014 particuliere a la gestion des i
BRL/ débits du fleuve Rhéne BRL: =
ngénterie 0 EEemvmesTs s (0 x
*  Fonctionnement du fleuve Rhone a I'étiage : - : :
«  Connaissance des prélévements bruts et nets *  Mise a jour et évolution des prélevements depuis 10 ans
7 H n
e Définition de débits nécessaires pour Eau *  Comment I'hydrologie du Rhone_
potable, Milieux aquatiques, Centrales a-t-elle / va-t-elle évoluer sous I'impact du changement
’ 7
nucléaires, climatique ? _ _ o
- Estimation de la marge de manceuvre pour * Quels sont les enjeux associés et avec quelle criticite ?
de nouveaux prélévements * Quels sont les prélevements soutenables durablement ?
* Un fleuve abondant...
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Délai: 24 mois,
de février 2021 a janvier 2023

Maitrise d’ouvrage
COPIL
E X
REPUBLIQUE = Batilead
FRANCAISE de_l'eau = Agence de I'eau RMC,
Fyali EpiTEnnanee = DREAL de bassin
. = DRAAF de bassin
= CNR
- = EDF
Bureau d’étude = OFB
= |[NRAE
Mandataire :
BRL
Sous-traitants: |, snierie
M Colt: 482850€TTC
HYDROFIS e et

ENX

REPUBLIQUE (ot SAU V °| 'ls
FRANCAISE | , U
fs"glf/:ﬁf; En;é(g’fs'rssnnmse L M ®
Fraternité



e

"

Mission 1 : Diagnostic
actualisé de la situation
hydrologique du fleuve

~

et Evolution depuis
1960 )
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Fév 2021 a mai 2022
Bilan des prélevements et
des influences
Caractérisation de I'étiage
naturel (état actuel)
Analyse des données de
climat passé et futur
Caractérisation de I'étiage
en climat futur
Analyse du degré
d’incertitude
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Etude de I'hydrologie du fleuve
Rhdne sous changement climatique

Mission 2 : Evaluation
de la vulnérabilité et

criticité de la ressource Mission 3 : Tester et
Rhéne évaluer une capacité de
prélévements
Juin 2022 a sept 2022 SUpplémentaireS

Identification et
caractérisation des enjeux
Analyse des risques et
diagnostic de vulnérabilité
par trongon

Oct 2022 a janv 2023

* Choix des hypothéses a
tester

* Analyse des résultats des
différents scénarios
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Finalisation Missiﬂf? 3
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Un fleuve abondant (pour l'instant)

Mission 1

Comment le climat a t-il déja changé et
pourrait encore changer ?

Evaluation de la vulnérabilité et criticité
de la ressource Rhone : validation des 6
enjeux étudiés

Mission 2

REPUBLIQUE
FRANCAISE \

agence
%leau

Liberté Hone
Egalité
Fraternité

CCCCC

Ingénierie

Comment les prélevements influencent-
ils les débits ?

Comment les débits du Rhone ont-ils

déja changé et pourraient encore
changer ?



file://domntade.eaurmc.fr/aermc/_LYO/Public/04_Politique_Territoriale/4j_Approche_BassinVersant/SSBV_69_ Restauration du Rhône de Miribel/2021 - Projet contrat/Séminaire 13-07-2022/présentation allégée mission 1 par l'Agence SYMALIM 13-07-2022.pptx

Principaux résultats

® Un niveau de prélevements relativement stable
depuis 10 ans :

Prélevements bruts Prélévements nets (vus du Rhdne)

. i - 3 L Maintien des grands équilibres par rapport a 2014 -
+  Les prélévements bruts sur le bassin = 5,2 milliards de m? (hors refroidissement des - Irrigation et hydroglectricité sont Ies principaus préleveurs nets

centrales nucléaires et stockage) « Poids important des affluents du Rhdne et nappes associées (>80% des Prets)
20% sont préleves directement sur le Rhéne ou sa nappe

Prélévements nets par usage sur le bassin du Rhéne frangais Sur I'année:
80% sur les affluents ou leurs nappes . < per tszs 5 o A
A cela s'ajoute également 3,1 milliards de m*® prélevés
20000 (soit prés de 100 m?/s)
L5000 + 2 9 miliards de m3stockés dans des
barrages
. 16000
£
= 1e0oo +—— *+ 11 2milliards de m3 pour le
S .0 -~ o
g 12000 refroidissement des Centrales Nucléaires,
+ 10000 .
; 8000 80%des g et ok 350 48% pour l'agriculture
H Py § iychoflecticté ransfert  § 300 24% pour des transferts
¥ 6o prélévements . Bhavgation 250 hydroélectriques
" s se fontsur = windustie 30
2000 —_— les affluents g [ %10
- — - F— B Agricuture £
R — — —_— ou leurs H = O e gl
Neppe Rhéne Fleuve Rhéne  Autres Nappes Affluents Total nappes o - i w BRL/
mAEP mindustrie =MNavigation mTransferts wAgriculture wAutres usages w CNPE « Stock hydroélectrique BRL/ - l'\':‘pp:’« mt«: "’m o rageaierie

Depuis 10 ans les prélevements AEP et irrigation globalement stables, les
prélevements industriels ont baissé (-14%)...

Les prélevements actuels représentent 15% du débit en juillet et en ao(t ;
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® Evolutions climatiques
Températures, ETP, =%
accélération de la fonte glacieére, ém % =
avancée du pic de fonte des neiges = == s

® Evolution de la température du Fleuve

+2 a +4,5°C sous l'effet conjugué de I'augmentation de la température de I'air et de
I'implantation de centrales nucléaires

® Evolution de I’hydrologie du Rhone

Comment |'hydrologie du Rhéne a-t-elle évoluée sous I'impact du changement climatique ?
t I'hydrologie du Rhdne a-t-elle évoluée sous I'impact du changement climatique ?

. /3 etits bassins affluents
Baisse des débits e
Evolution de 1921 & 2019 des débits moyens estivaux o T S e e O o0, Y000
, , sur le Rhéne & Beaucaire e g W o= 5N EEE ’ .
constatee passee Ll " baten des 6ot e, quece
S E | e sonsurd(spemsb(mm monts
e ur I'axe Rhone

-15% a Beaucaire

St i

¥' Une hausse de débit en hiver etau
printemps sur les bassins alpins
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Comment 'hydrologie du Rhdne va-t-elle évoluer sousI'impact du changement dlimatique ? Comment I'hydrologie du Rhdne va-t-elle évoluer sous I'impact du changement dimatique ?
Données climatiques « futures »

= Evolution des débits du Rhone a Beaucaire
2041-2070
2 scénarios d'émissions de gaz a effet -

de serre 3750 Debits Futurs naturels (2041 - 2070) - RCP 4.5 == Déits Futurs naturels (2041 - 2070) - RCP 8.5 — Débits Observes naturalises (1986 - 2015)

Une dizaine de modéles climatiques 280
RCP8.5| 5%
RCP45

1
Débits futurs 1250

Modélisation hydrologique (2 x 10 simulations) 7%
(J2000-Rhéne) 500

+  Periode de reference (1986-2015)
*  Horizon 2035 (2021-2050)
* Horizon 2055 (2041-2070)

S e G T BRL:

Test de différents scénarios et modéles climatiques < cemer l'incertitude BRL’

A I’horizon 2050

Comment I'hydrologie du Rhdne va-t-elle évoluer sousI'impact du changement climatique ?

Evolution peu marquée sur les modules

Rhoéne a Tableau de synthése - Horizon 2055 (2041 - 2070) - RCP 8.5 . . ’ P .
< T, 3 Wars . ot Toin Tai. Aod. Sept. o o 7 Ronel
Beaucaire |7 Taw | m7s [ o | mis | 6661 | m7s | 806 | ms | 6661 | m7s [ 8061 | s [ 80%Y | ¥7s |80 | s | 800 [ s [ a6 | s [ 8661 [ s [ 8061 | s | o081 A Beaucalre au mois d aout Ia mEdlane lnter
Qb Deant. | 171 1958 991 7106 77 1850 1407 1053 1056 155 7060 046 1750
Q_Fut_Min_| 2479 2054 1926 -3% | 2102| 0% | 1999| -8% | 1457 | -23% | 884 | -37% | 683 | -35% | 684 | -38% | 1144 | -26% | 1519 -26% | 1964 | 4% | 1671 7% p H H  J4 H L
e e e e e T oy o el ot [ modele de projection d’évolution des débits
QFut_Max [ 3277 3821 0 | 2720 7560 2468 3061 1405 1174 1228 1826 7578 2755 3175
Q_Obs_Desint, | 1389 1257 1371 1376 1527 1437 1080, 7| - | 758 593 1239 1378 1508 o,
B est de -21%,
Qs amssec |~ FurMed | 1689 T646] 277 | 1670 22 | 1443 TSTO | T% | 1368 5% | 885 | 18% | 688 |22 | 625 |48k | 795 | AT [ 1251 T [ I547[ 1| 1591
QFut_Max | 2128 1841 1765 1638 107 | 1684 1566 1061| 2% | 961 827 1031 1543 1869 1837 N .
R e e N - - - 8 O - O 3 O 0 8 des 10 modéles donnent des perspectives
QR M| 1211 1126 TIT7| 4% | 1113 3% | 1163 1% | 986 | 23% | 611 | 36% | 534 | 34% | 423 | 35% | SAT | 2% 745 | 76% | 1098 6% | 193 | 7%
0 anssec |~y Fit_Wied | 1395 | 717 [ 1378 77 [ 1436 11 [ 115" 1295 | T% | 1208 5% | 781 | 19% | 630 | 22% | 531 | 16% | 633 | A1%[ 1008 25 ) )z .
N U 2 i I3 I 2 3 I d’évolution entre -16% et -35%
—QMNA VeNTo |
/s A% m/s a%)
0 526
ER 0% 7 7%
Qzams sec 714 ~16% 454 -14%
944 562
3 5%
498 29% 442 16%
R ) % 534 %
777 702 3
0 L]
%5 % £ 7%
Quoans sz % a3 % B&’/
702 567 ‘
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Suite de I'étude

® Mission 2 Quels sont les enjeux associés et avec quelle criticité?

Le changement climatique et la baisse des débits vont ils menacer la préservation des enjeux

liés au fleuve? : :
Expertise + Atelier de

) \ sy . . , . réflexion collective en
Quels sont les enjeux? A quel bas débit sont ils menaces? Cﬂé:;‘:ﬁjﬂ?" mars 2022
(vulnérabilité) Choix de 6 enjeux par
le bureau de CB en juin
2022

Quelle est |la probabilité d’atteindre cette limite? Probabilité de
En cours remise en guestion

(fonction de
I'nydrologie)

Quels sont les secteurs ou des problémes pourraient
Se rencontrer?

En cours Caractérisation
du risque

® Mission 3 Tester et évaluer une capacité de
prélevements supplémentaires

Octobre a janvier 2023
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Atelier du 29 mars 2022
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* Quellessont les probléemes liés au fleuve que pourraient entrainer les changements climatiques ?
« Parmices problémes quels sont ceux qui sont pas / peu /moyennement / trés dépendants aux débits du fleuve ?
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Les enjeux retenus pour la
suite de I'étude

1. Production d'énergie décarbonnée a partir
du fleuve (nucléaire et hydroélectrique)

2. Disponibilité de I'eau pour les
prélevements (« lien conflit d'usages)

3. Connexion des annexes alluviales et des
forét alluviales (secteurs localises du
fleuve)

4. Qualité de I'eau pour I'AEP et/ou Bon état
ecologique

5. Coin salé (! multifactoriel : vent...)

6. Hydrobiologie (! Risque de limite
technique/connaissance)
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Merci pour votre attention
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